Théme : comprendre.

La représentation spatiale des molécules et la reconnaissance des groupes caractéristiques.

1. Des molécules présentes dans le vin

A.
1)

_ , acide . .
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2) voir annexe en fin de document.

3) Reconnditre les fonctions et les groupes présents dans la molécule de glucose :

groupe hydroxyle

groupe hydroxyle

fonction GF']O' u

OH
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fonction alcgol

(HOrac

r
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B. Le vin renferme aussi l'isobutanol et le glycérol :

a)

groupe carbonyle

groupe hydroxyle

fonction alcool

Hs3C——CH ——CH

CH3

Le nom de cet alcool est le 2-methylpropan-1-ol.

GD fonction aldéhyde
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3 groupes hydroxyle
: fonction alcool

@hzﬂm@r@

b) Ces molécules comportent-elles un atome de carbone asymétrique ?

Le 2-methylpropan-1-o na pas de carbone asymétrigue car aucun atome de carbone n'est lié d 4 atomes ou
groupe datomes différents. Le glycérol ne posséde pas de carbone asymétrique pour la méme raison.

C.
a. Carbone asymétriques présents dans ces différents acides (on les repére par des astérisques).

*
CHOH

*
Acide tartrique HOOC——CHOH COOH

Acide malique HOOC——CHOH ——CH, ——COOH

: : *
Acide lactique HzC——CHOH ——COOH

Acide succinique HOOC——CH, CH, ——COOH

b) Deux stéréoisomeres de configuration sont 2 molécules différentes (a la différence des stéréoisoméres
de conformation qui sont 2 représentations spatiales de la méme molécule)! Elles ne sont pas
superposables. Elles ont méme formule plane mais une représentation spatiale différente. Une molécule
possédant un atome de carbone asymétrique peut exister sous 2 configurations différentes, image |'une de
I'autre dans un miroir. Les 2 stéréoisoméres de configuration correspondant sont appelés des énantioméres.
L'énantiomérie est la relation entre 2 stéréoisoméres de configuration images |'un de I'autre par un
miroir. 2 énantiomeres possedent des propriétés chimiques et physiques communes mais des propriétés
biochimiques différentes. Les diastéréoisomeres sont des isomeres de configuration qui ne sont pas des
énantiomeres. Ils ont méme formule développée mais une représentation spatiale différente. 2
diastéréoisomeres ne sont pas images |'un de |'autre dans un miroir, contrairement aux énantiomeéres. 2
diastéréoisomeres ont des propriétés physiques et chimiques différentes

Les deux formes de I'acide malique sont :

Mirair
"T’GDH COOH
|
G G
P Hee
CaHz03 oH Ho CaHz03

Ces deux molécules sont des stéréoisoméres de configuration image |'une de I'autre dans un miroir et non
superposables, donc ce sont des énantioméres.
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2. Des molécules odorantes

A. Reconnditre les fonctions et groupes.

aro Iééne
roupe a
\\9 P

fonction alcéne groupe carbonyls

H

fonction aldéhyd

m

fonction alcéne

A C@:H’CH@
N “groupe alténe

groupe hydroxyle
fonction alcool

CH CH
groupe hydroxyle

fonction alcool

B. La premiere et la seconde molécule peuvent se présenter sous 2 représentations spatiales différentes
correspondant d la méme formule plane mais qui ne sont pas images I'une de I'autre dans un miroir : il

s'agit de 2 couples de diastéréoisoméres de type Z et E.

molécule 1 :

R

CHO

\n ~
L L

g N

H

stéréoisomere (Z)

stéréoisomere (E)

molécule 2 :
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R CHo0H
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stéréoisomere (Z)

: R H
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CH20H
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stéréoisomere (E)

3. Des médicaments

A
a)

groupe ester
fonction ester

HBG CHQ

groupe hydroxyle

fonction alcool

groupe amine
fonction amine

b) Cette molécule présente une énantiomérie car le carbone lié au groupe hydroxyle est un carbone
asymétrique. Cette espece chimique présente 2 énantiomeres :

H Miroir \ H

CHa
—G—N—CH
2 CH,

H3C——0 ——C——ClH;——CH,
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B

1) La molécule posséde 2 carbones asymétriques liés a 4 atomes ou groupe d'atomes différents. On les
représente avec un astérisque dans la représentation de Cram suivante :

HOH »C H
L,0H
o
Ho/ CHO

2)

HOH »C H H CH 5OH
\ +LOH HO . /
c—=cC - c—=C

Ho/ CHO OHC o

HOH oC OH >< HO CH 20H

c—=c - C—o0C
i N / \'H
H CHO OHC 0

=———== Enantioméres

== diastérénisoméres

Les couples d'énantiomeres sont des stéréoisoméres images |'un de I'autre dans un miroir mais non
superposables ; les diastéréoisomeéres sont des stéréoisomeres de configuration qui ne sont

pas image l'un de I'autre dans un miroir.

Annexe
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<>

A et B sont des isoméres de
constitution
exemple:
CHs-O-CH3 est isomére de
constitution avec CHs-CH,-OH
(méme formule brute mais
K formule plane différente) /

-

f A et B sont des isomeéres de \

conformation (A et B sont des
agencements spatiaux différents
d'une méme molécule)

exemple:
tJ:H3
;G CH,
HaL
\-._,r-‘?f ula \y \\ m
120° CH,

- /

A et B sont des diastéréoisoméres
(propriétés chimiques et physiques
différentes)

exemple 1:
cl HO H, «a
Has o HOp™ i H
VAN N
C, H; CH; CH; C:H
(1) (2)
exemple 2:
CH H
CHg\ e /CHQ'CHj 3\ o p
AN AN
H H H CHpCHg

(Z)-pent-2-ene (E)-pent-2-éne

<>

[ A et B sont des stéréoisoméres

Lo > o>

A et B sont des
stéréoisoméres de
configuration

<>

<>

/ A et B sont des \

énantioméres (méme
propriétés physiques et
chimiques mais propriétés
biologique différentes

exemple:
NHE—[EH—COEH
CHs
COzH Z0OzH
e HOR e,
NH;  HoN
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