PARTIE III : AGIR
· Nommer des alcools, aldéhydes, cétones et acides carboxyliques.

· Reconnaître la classe d’un alcool.

· Écrire l’équation de la réaction d’oxydation d’un alcool et d’un aldéhyde.
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Chapitre 17
Composés organiques oxygénés
I.   Nomenclature des composés oxygénés

I.1
Les alcools
Exemples :
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Questions :
a. Quel est le groupement d'atomes (appelé groupe caractéristique) présent dans un alcool?

b. Comment reconnaît-on, en lisant simplement le nom de la molécule, qu'elle fait partie de la famille des alcools?
c. Encercler en vert dans chaque exemple le carbone fonctionnel de la molécule. Justifier l'absence ou la présence d'un nombre devant la terminaison -ol.

d.   Nommer l'alcool ci dessous :
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Classe d'un alcool :

Alcool primaire : 
carbone fonctionnel lié à aucun ou un autre atome de carbone.

Alcool secondaire : 
carbone fonctionnel lié à deux autres atomes de carbone.

Alcool tertiaire : 
carbone fonctionnel lié à trois autres atomes de carbone.

e.   Déterminer la classe du méthanol et du propan-2-ol.
f.    Donner la formule topologique du 2,3-diméthylbutan-2-ol et déterminer sa classe.

I.2
Les aldéhydes et les cétones
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Exemples :
Questions :

a. Quel est le groupe caractéristique présent dans un aldéhyde ou dans une cétone?

b. Comment différencier un aldéhyde d'une cétone lorsqu'on regarde la structure de ces molécules?
c. Encercler en vert dans chaque exemple le carbone fonctionnel de la molécule. Justifier l'absence ou la présence d'un numéro devant la terminaison du nom de la molécule.
d. Nommer la cinquième molécule.
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I.3
Les acides carboxyliques
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Exemples :
Questions :

a. Quel est le groupe caractéristique présent dans un acide carboxylique?

b. [image: image10.jpg]


Pourquoi n'existe-t-il jamais de numéro placé avant la terminaison -oïque?
c. Nommer la molécule de droite.

d. L'acide acétique présent dans le vinaigre est aussi appelé acide éthanoïque. Donner sa formule brute, semi-développée, développée, ainsi que sa formule topologique.
II.   Réactivité des alcools

II.1
L'oxydation
Pour oxyder une molécule organique contenant une fonction oxygénée on peut, par exemple, augmenter le nombre de liaisons de son carbone fonctionnel avec des atomes d'oxygènes.
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Exemple :
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Lors d'une oxydation ménagée, le squelette carboné de la molécule reste inchangé. On fait alors réagir la molécule avec un puissant oxydant tel que le permanganate de potassium (KMnO4) ou l'eau oxygénée (H2O2).
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Lors d'une oxydation totale, comme lors d'une combustion, le squelette carboné de la molécule est entièrement détruit.
Questions : 
a. Nommer les molécules 1, 2 et 3.

b. Donner un exemple de produit que l'on pourrait obtenir en oxydant davantage la molécule 3.
c. Ecrire l'équation bilan de l'oxydation complète de l'éthanol.

d. Le propan-2-ol s'oxyde en propanone au contact de l'ion permanganate MnO4( (couple MnO4( / Mn 2+)


Ecrire les deux demi-équations électroniques de cette transformation et en déduire l'équation bilan.


II.2
Effet de la classe d'un alcool sur son oxydation
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On effectue une oxydation ménagée de 3 alcools de classe différente. Compléter le schéma ci-dessous en précisant le type des molécules obtenues. Tous les alcools sont-ils oxydables?
Question :    
Ecrire l'équation bilan de l'oxydation ménagée de l'éthanal par de l'eau oxygénée.
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III.   Réactivité des acides carboxyliques


III.1
Acide et base

Un acide au sens de Brönsted (définition datant de 1923 et établie par le chimiste danois Johannes Nicolaus Brönsted) est une entité (ions ou molécule) capable de céder un proton H+ à une autre entité appelée base (car alors capable de capter ce proton).
Exemple : 



Pour simplifier l'écriture, on peut aussi écrire :



AH     +      
     

     A (     +       NH 3

Dans cet exemple, l'ion                    alors obtenu est une base puisque capable de capter un proton en lieu et place de celui qui a été donné.


L'acide 


et sa base 

     sont deux espèces dites conjuguées.


Elles forment un couple acido-basique pouvant s'écrire : CH3 - COOH  /   CH3 - COO (
A retenir :
• Un couple acido-basique s'écrit :    Acide / Base    (    AH / A -
• Lorsqu'un acide carboxylique réagit, il se transforme en sa base conjuguée appelée ion carboxylate.

• La terminaison d'un ion carboxylate est -oate.

• Un  acide  carboxylique  est  très  miscible  dans  l'eau car le groupement carboxyle permet l'établissement de 
   liaisons hydrogène entre l'acide et l'eau.


III.2
Acide et pH

Le pH d'une solution aqueuse est directement lié à la concentration des ions oxonium H3O+ présents. 
Plus cette concentration notée [H3O+] est grande plus la solution est acide et donc plus son pH est faible.
Questions :

a. Ecrire la réaction entre l'acide méthanoïque et l'eau.

b. Nommer les entités formées.

c. Justifier le fait que plus on introduit de l'acide méthanoïque dans une solution aqueuse, plus cette dernière devient acide.

d. On introduit des ions propanoate dans une solution aqueuse de pH = 2,0. Ecrire l'équation bilan de la réaction qui se produit alors dans cette solution et en déduire l'effet sur son pH.
e. Donner la formule topologique de l'acide 3-éthyl-2,4,4-triméthylpentanoïque. Calculer sa masse molaire.
Propan-2-ol
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Méthanol
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A retenir :


Pour un alcool


    • Terminaison du nom : ...................................


    • Fonction : ......................................................


    • Formule et nom du groupe caractéristique : 








Méthanal





Propanone





Propanal





2-méthylpentan-3-one
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A retenir :


Pour un aldéhyde


    • Terminaison du nom : ...................................


    • Fonction : ......................................................


    • Formule et nom du groupe caractéristique : 








A retenir :


Pour une cétone


    • Terminaison du nom : ...................................


    • Fonction : ......................................................


    • Formule et nom du groupe caractéristique :








Acide


méthanoïque





Acide


2-méthylpropanoïque





Acide propanoïque
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A retenir :


Pour un acide carboxylique


    • Terminaison du nom : ...................................


    • Fonction : ......................................................


    • Formule et nom du groupe caractéristique : 
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oxydation





ménagée
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oxydation





totale





3
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( Figure 1 :      J. N. Brönsted


(1879 - 1947)
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