T.S. Interrogation écrite n°2. Durée: 2h.

Exercice n°2: (7 points).

Cet exercice a pour objectifs de déterminer, dans la @akii quelques grandeurs caractéristiques des ultrasons puis, dans la

partie B, d6é®tudier d:eulxe arpeptlti ccyaa g eo npsa rd ecsa wil ttataisoom sacoust
Partie A
1.Au cours doéune s ®anc e edisposddu matéaiel suivamtr at i ques, un ®l v

- un ®metteur doéul tr
- deux r®cepteyati; do
- un oscilloscope;
- uneréglegraduée

Il réalise le montage suivant

asons; E et son alimentation ®l ectri
ultrasons R

\

Voie 1 \oie2
i

alimentation

0@— >
d=28cm

®metteur E g®n re une nounsdoey dall ter agsuoin o ee  prr opga ees s teaRes sl
®metteur et | es deux r®cepteurs sont align®s.

Le récepteur Rest placé au zéro de la régle graduée.

Les signaux captés par les récepteuiseRR sont appliqués respectivement sur lesives 1 et 2 doéun o0s¢

Lo
Lo

visual i s®s sttt | 6®cran de cel ui
Lorsque le récepteurest situé a d = 2,8 cm du récepteur, Rs signaux recus par les deux récepteurs sont en phase. On
observe | dodeislsloagr amme | di®cr an.

Signal recu par R;

Signal recu par R,

Balayage horizontal : 5 ps/div

1.1. Déterminer la fréquendeles ultrasons émis.

On éloigne lentement,ie long de la régle on constate que le signal recu pas $& décale vers la droiteon continue a éloigner
Rjusqud”™ ce que | edRsoiedamuxeae-ea plaosvBle poSition dccuped pap.FOn
rel ve |l a distanceddadR&G®pdriantdod ®&s Br,Baicsn.R




1. 2. D®f i nir en wune/;ph®crsier d al ad orngyluatuiri lad@ésividdes ultlasons danslg u e
milieu et la périodd des ultrasons.

1.3. Exprimer en fonction de la pério@ieles ultrasons le retardd u s i g n a |, par rappart a petuirrecuRpds.R

En d®duire | a |l ongueur dbéonde.

1.4. Calculer la céléritét desmia s ons dans | 6air .

15.0n i mmer ge, en veillant " | eur ®teRndarts Reiau cBntenue GaBswied cuve der
di mensions suffisantes. Sans changer | a fr ®q ueuccessifsfcaptdse |
par R en phase, il faut éloignenRe Rsur une di stance 4 fois plus grande que
D®t erminer |l a ¢c®l ®rit® des ultrasons dans | deau.

Partie B

2. Le nettoyage par cavitation acoustique.

Le nettoyage par ultrasons est misieruvr e dans de tr s n o nmdustéeeumécariqes; hodageris, d
bijouterie, optique ... Il repose sur le phénoméne de cavitation acoustique la cavitation est produite en émettantaessddtras
forte puissance dans un liquide.

L6®maetrtt est un disque constitu® doébun mat®riau pi ®zo®l ectr

Lorsqgubéune tension ®lectriqgue sinusopdale est appliqu®e
périodiqguemen Ces déplacements périodiques du disque provoquent des successions de dépeespi@ssions du liquide qui
est en son contact. Cette perturbation se propage ensu

ultrasonore.

Disque

4_._’ tranche de liquide dépression surpression

lorsdu passage de lrahcheed ededanisquindee,¢c |l e ph®nom ne de cavitat
suffisante des microbulles de vapeur dont le diamétre peut atteindre 100 um apparaissent. Les microbulles de vapeur sc
transitoires EIl I es i mpl osent en moins déune microseconde. Les
solide plongé dans le liquide.

21Lb6onde ultrasonore est une onde m®canigue progressive.
Définir une telle onde.
2. 2. -i 906 adgdi utongitudnaledoa transversake

2. 3. I nterpr®ter bri vement |l a formation suivie de | 06i mp

Données -la temp®rature doé®bullition dbédun | iquide di minue
-d®finitionnddu@eriampimesitobrutal ddéun c extéeurecr e u X

supérieure a la pression intérieure.

3. L6®chogramme du cerveau

Une sonde, jouant | e rtle do®metteur et de r Rablepuissnceen en

direction du cr©ne dobéun patient. Lébonde sonore p®n dWee d

milieu. Les signaux réfléchis générent des échos qui, au retour sur la sonde, y engendrent une temsjoe #cbreve. Un

oscilloscope reli® " |l a sonde permet | a d®tection ~ | a f
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La célérité des ultrasons dans les hémispheéres est v

| 6h®mi sph

sur face
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3.1. Quelle est la durdatd u

3.2. En déduire la largelrde chaque hémisphére.
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Exercice n3:(3 points).
perturbation

Une

Echelle: 1,0 cm par division

p®riod

p h Gquef Justifies.

So6 aigli tdbéun
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