Corrigé EXERCICE II - VOYAGE DANS LA CEINTURE D'ASTEROIDES (7.5 points)
1. La propulsion ionique

Attention le baréme ne correspond pas forcément & votre épreuve. des modifications ont pu y étre
ajoutées

1.1.1. (1 pt)
E—ho- e
A
, _ hec _ 663x10*x3,00x10°

E 121x1,60x10°%
A =103x10"m

1.1.2. (0,5 pt)
La radiation se trouve dans le domaine de I'infrarouge car sa longueur d'onde est supérieure @ 800 nm = 0,8x1077
m
1.2.1. (0,5 pt)
constante d'Avogadro : Ns= 6,02 x 102 mol™;
masse molaire atomique du xénon : M= 131,3 g.mol-1;
_ M _1313x10°°
N, 6,02x10%
1.3.1. (0,5 pt)
Pr =M. Vg

=2,18x10 kg

P, =(Ms - m). g

1.3.2. (1 pt = 0,5 pt + 0,5 pt)

Dans I'espace aucune force ne s'exerce sur le systéme, il est isolé. D'aprés la seconde loi de Newton, le repere R
étant supposé galiléen :

E _g-4p
ZFext_O_ dt

p est constant

Avant éjection, la quantité de mouvement du systéme était nulle car il était immobile (vecteur vitesse égal au
vecteur nul). La quantité de mouvement se conservant :

f’(avant éjection) — 0= Iﬁl + ﬁz

1.3.3. (0,5 pt)

P, + P, =0=m, +(Ms-m).V, =0

Voo m.Vy

° (Ms—m)
LA

* (Ms—m)

1.3.4(0,5 pt)

v MVs 2,18x10%.2,1 x 10*
* (Ms—-m) 1240

Cette vitesse est extrémement faible !

1.3.5. (0,5 pt)

=37x10%ms!




3
N = 450x10

= — =1,36x10°s
3,3x10
8
_ 1,36x10 _4,3ans
365x24x3600

2.1. (0,5 point = 0,25 pt schéma : 0,25 pt formule )

S
Céres sonde
= G.I\/ICZ.MD U—N
r
2.2. (0,5 pt)

Seconde loi de Kepler: pendant des intervalles de femps At égaux la planéte balaye des surfaces 'S’ égales de
I'ellipse. Si la trajectoire est circulaire alors pendant des intervalles de temps égaux les arcs de cercle balayés
par la sonde sont égaux par conséquent la vitesse de la sonde est constante le long de son orbite, son

mouvement est circulaire uniforme :

d d
vV, =—
At
d2
orbite de la sonde v, =
At

V, =V, = constante

‘
dz

2.3 (1 point) La seconde loi de Newton permet de déterminer la valeur de I'accélération du centre d'inertie de la planéte,
dans le cas d'un mouvement circulaire uniforme:

= =~ GM_.M_ _ ~

> eXI:Fz——rZ ci=M,ad
~ GM, .
a=-

2

r
or u_ =-f(vecteur normal a la trajectoire)
_ GM, . Vv
a= A=—.n

r

r2
GM,
V =
r

2.4. (0.5 pt)






