Le 17/10/2014 Devoir n°2 (1h00min) - Calculatrice autorisée

Exercice n°1 :L a réfraction (10 points)

e Un rayon de lumiére rouge (en noir sur le schéma) issu d’une source laser et se propageant dans ’air, arrive sur la face
plane d’un demi-cylindre de plexiglas.

1. Répondre a I’aide du schéma ci-dessous

1.1
1.2.
1.3.
1.4.
1.5.
1.6.
1.7.
1.8.
1.9.

Comment se NOMME 1€ FTAYON NOE L 2 ...ocviiieiiiiceee et crtesteee e e e etestesresreseeeereaneerens
Comment Se NOMME 1€ FAYON NOTE 2 2 ...ttt creresbsbe e bbbt se bbb seae b besene s
Comment Se NOMME 1€ FAYON NOTE 3 2 ...viuiiiiiiiiiiiiieeie ettt ceese et se bbbttt
Quel est le rayon caractéristique de la réfraction ? .........c.coeceeriinncinn s

Quel est le rayon caractéristique de la réflexion ? ..o,

Indiquer sur le schéma, par un trait vert, la ligne (ou surface) de séparation entre ’air et le plexiglas.
Indiquer, par un trait bleu, sur le schéma la normale a la ligne (ou surface) de séparation

Repérer sur le schéma 1’angle d’incidence noté i;. Donner sa valeur i; au degré pres : iy = ............

Repérer sur le schéma 1’angle de réfraction noté i,. Donner sa valeur i, au degré pres : i = ............

plexiglas

air

\H\‘.mll‘H L iy i

g0 90 g

2 g dg o8

Tl CTT T TR !

2. Indice de réfraction

......................................... PIENOM v vee e Classe : 2" 2

Page :

1/3

L’indice de réfraction d’un milieu transparent dépend de la vitesse dans le milieu selon la relation : Npjjiey = v avec v vitesse de

la lumiére dans le milieu et ¢ vitesse de la lumiére dans le vide.
e Données : vitesse de la lumiére dans le vide ou dans I’air : ¢ = 3,00 x 10 m.s*

2.1.

Calculer la valeur de ’indice de I’air ng;,. Justifier votre réponse.

2.2.

Si I’indice du milieu est nyiiey, =1,33, quelle est la vitesse v de la lumiére dans ce milieu ?

3. 3°™ loi de Snell-Descartes .




Cocher la relation mathématique correspondant a I’expression de la 3*™ loi de Descartes dans ce cas de figure.
[ nair x Sin(54°) = Npjexi x SiN(67°)

(] nair x SiN(36°) = Nyiexi X SiN(23°)
[ nair Sin(23°) = Npjexi x SIN(36°)
[ nair x Sin(67°) = Npjexi x Sin(54°)

3.1. Déterminer I'indice de réfraction nye du plexiglas. Détailler votre calcul.

¢ On fait maintenant tourner le disque gradué de fagon a ce que le rayon arrive sur la face plane du demi-cylindre avec un
angle d’incidence de 54°.
3.2.  Utiliser la 3*™ loi de Descartes pour calculer I’angle de réfraction (a 1° prés). Détailler votre raisonnement et vos
calculs. (Si vous n’avez pas la valeur de I’indice de réfraction nye, du plexiglas, prendre nyje,i = 1,33).

Correction. ( Avec baréme).
Exercice n°1 :La réfraction (10 points)
Répondre a I’aide du schéma ci-dessous
Le rayon noté lest le rayon incident (0.5 point)
Le rayon noté 2 est le rayon réfracté (0.5 point)
Le rayon noté 3 est le rayon réfléchi (0.5 point)
Le rayon caractéristique de la réfraction est le rayon 2 (0.5 point)
Le rayon caractéristique de la réflexion est le rayon 3 (0.5 point)
Indiquer sur le schéma, par un trait vert ou bleu, la ligne (ou surface) de séparation entre ’air et le plexiglas.
(0.5 point)

Indiquer, par un trait vert ou bleu, sur le schéma la normale a la ligne (ou surface) de séparation (0.5 point)
Repérer sur le schéma I’angle d’incidence noté i;. Donner sa valeur i; au degré pres : i; = 36° (1 point)

-



Repérer sur le schéma I’angle de réfraction noté i,. Donner sa valeur i, au degré prés : i, = 23° (1 point)
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La vitesse de la lumiére dans 1’air est la méme que celle dans le vide donc ng = % =1,0 (1 point)
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3°™ |oi de Snell-Descartes

la 3°™ loi de Descartes dans ce cas de figure est [X] ng x sin(36°) = Nyiexi x SiN(23°)(1 point)

Nair X Sin(36°) = Npjexi X sin(23°) d’on Dplexi = Nair X Sln(36 ) _ 1,0 X 0,59

Si Npiexi = 1,33 alors sin(iz) =

3,00 x 108

1,33

1,0x0,81

1,33

plexiglas

2,26 x 10° m.s™ (1 point)

sin(23°) 0,39

nplexi 115

= 0,61 soit i, = 38°(0.5 point)

=1,5 (0.5 point)
_Nairxsin(®4°) . . ., _10x0,81
;sin(ip) ==———

Nair X SIN(54°) = Npjexi x SiN(iz) soit sin(i,) =

ligne de
séparation

angle de
réfraction

= 0,54 soit i, = 33°(0.5 point)



