Physique-Chimie 
Thème : l’habitat
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Activité documentaire n°2 : Energies dans l’habitat

A] Activité n°1 : Etude du document « L’énergie dans tous ses états » 
Lire l’article en annexe n°1 et répondre aux questions suivantes :
1) Quelles sont les énergies dites primaires (préciser celles qui sont renouvelables) ?

2) Qu’est-ce qu’un convertisseur énergétique ?

3) A partir de la figure 2 de l’article, situé les appareils suivants : éolienne, chauffe-eau solaire, panneau photovoltaïque, poêle à bois.

4) Citer 3 formes de stockage de l’énergie en donnant un exemple d’application.

B] Activité n°2 : Ordres de grandeur des puissances mises en jeu dans l’habitat  
1) Compléter le tableau suivant :

	Utilisation
	Exemple d’appareil
	Puissance moyenne
	Période d’utilisation
	Fréquence d’utilisation
	Consommation énergétique moyenne par an

	Chauffage
	Chaudière à gaz
	10 kW
	180 jours
	10 h/jours
	

	Eau chaude sanitaire
	Ballon électrique
	
	336 jours
	2 h/jours
	1680 kWh

	Eclairage
	Lampe basse consommation fluo compact
	25 W
	336 jours
	h/jour
	42 kWh

	Cuisine
	Micro-ondes
	
	336 jours
	1,5 h/semaine
	108 kWh

	Electroménager
	Aspirateur
	2200 W
	336 jours
	h/semaine
	211,2 kWh

	Loisir
	PC de Bureau
	75 W
	
	4 h/jour
	72 kWh


2) Associer les puissances suivantes 5 W, 100 W, 1500 W, 2,5 kW, 12 kW aux appareils domestiques du tableau :

	Sèche-linge
	Poêle à bois
	Ordinateur
	Sèche-cheveux
	Radio réveil

	
	
	
	
	


C] Activité n°3 : Réalisation d’un bilan énergétique d’un chauffe-eau électrique  
Sur la page suivante, se trouve la documentation technique que vous avez reçu de la part d’un commercial d’une société qui distribue des chauffe-eau électriques.
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Vous hésitez entre les 3 modèles de verticaux : le 100 litres, le 150 litres et le 200 litres. Afin de vous aider à choisir, vous décidez de réaliser un bilan énergétique.

1) Schématiser le bilan énergétique en faisant apparaître les formes d’énergies consommée, utile et perdue.

2) D’après vous où passe l’énergie perdue?

3) Calculer, en secondes, les temps de chauffe de la totalité de l’eau.

4) Calculer en joules, l’énergie consommée par les 3 chauffe-eau pour chauffer l’eau de 15 °C à 65 °C.

5) L’énergie nécessaire pour chauffer un litre d’eau de 15 °C à 65 °C est de 209.103 J. Calculer, en joules, l’énergie utile pour chauffer la totalité de l’eau de chaque chauffe-eau.

6) En déduire dans chaque cas l’énergie perdue.

7) Calculer le rendement ( de chacun de ces 3 chauffe-eau. Quel est celui qui présente le meilleur rendement ?

8) Est-ce que cette information vous suffit pour choisir votre chauffe-eau ? Pourquoi?
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crivait en son temps Lavoisier,
pére de a chimie moderne. Cet adage
vrai pour les espéces chimiques lest
tout aussi pour énergie. En effet,
[énergie est une entité multiforme qui
peutse transformer sous de trés divers
aspects. Toutefois, les énergies pri-
maires directement accessibles dans a
nature sont en nombre limité: ce sont

les énergies fossiles (charbon, pétrole,
gaz), lénergie nucléaire et les énergies
renouvelables (hydraulique, biomasse,
solaire, éolien, géothermie, énergie des
marées). Ces énergies primaires consti-
tuent ce que L'on appelle e mix ou le
bouquet énergétique (figure 1).

Figure 1.
Le schéma énergétique.

Pour la plupart des applications, il est
nécessaire de convertir ['énergie afin
de la rendre compatible avec lusage
envisagé. Bien évidemment la nature,
trés ingénieuse, a mis au point les tout
premiers convertisseursénergétiques
que sont les étres vivants. Les plantes,
par la photosynthése, assurent la
conversion de [énergie rayonnante de
lalumiére en énergie chimique. Le corps
humain lui-méme permet, en parti-
culier, de convertir Uénergie chimique
en énergie mécanique via le systéme
musculaire. Par la suite, lhomme a
inventé de trés nombreux convertis-
seurs (figure 2). Le premier en date est
tout simplement le feu qui convertit de
Uénergie chimique (combustion] en
lumiére et chaleur. Plus récemment un
poste de télévision assure la conver-
sion de Lélectricité en énergies lumi-
neuse (images) et mécanique (sons).
En fait, de nombreux systémes éner-
gétiques sont 'association de plusieurs
convertisseurs, comme par exemple
une centrale nucléaire qui réalise la
conversion de U'énergie nucléaire en
énergie thermique (réacteur) puis en
énergie mécanique (turbine] et enfin
en énergie électrique (alternateur).
Malheureusement, le second principe
de lathermodynamique nous enseigne
que toute transformation de l'énergie a

un cofit: une partie plus oumoins impor-
tante de lénergie est dissipée sous forme
de chaleur inutilisable (le frottement
dans un systéme mécanique par exem-
ple). Dans le cas d'une centrale nucléaire
delagénération actuelle, Uénergie élec-
trique produite ne représente qu'envi-
ron un tiers de 'énergie nucléaire initiale
contenue au sein du combustible.

Mais il serait bien évidemment trop sim-
ple que Uénergie puisse étre consom-
mée au fur eta mesure sur le lieu méme
de sa production. Dans de trés nom-
breux cas, les sites de consommation
de U'énergie peuvent atre trés éloignés
du site de production, cette derniére et
la demande correspondante n'étant
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exemple]. Une bonne gestion de Uéner-
gie demande donc la mise en place 2 la
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Figure 2.

Conversions des six principales formes d'énergie et quelques exemples de convertisseurs

d'énergie.
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gétique. A I'heure actuelle, les deux
principaux vecteurs sont Uélectricité
etla chaleur. Mais demain un nouveau
vecteur pourrait devenir prépondérant:
U'hydrogéne qui serait converti en
&lectricité et chaleur grace aux piles
a combustible.

Enfin, pour que U'énergie puisse étre
disponible 2 tout moment il est
indispensable de pouvoir la stocker: la
“mettre en conserve” pourrait-on dire.
Ce stockage peut se décliner sous
diverses formes. L'énergie peut étre
stockée sous forme mécanique (éner-
gie potentielle dans le cas d'une rete-
nue d'eau d'un barrage hydroélectrique
ou énergie cinétique dans un volant
d'inertie, thermique (ballon d'eau
chaude), chimique (réservoir d'essence,
piles etaccumulateurs), voire magné-
tique (bobine supraconductrice).

La gestion de ['énergie est donc unart
subtil qui associe production, trans-
formation, transport et stockage. Dans
le contexte actuel du débat énergétique,
il apparait de plus en plus évident que
demain les réseaux énergétiquesvont
se développer et se multiplier selon
une approche multimodale (gestion
simultanée de plusieurs réseaux asso-
ciant des sources d'énergies diversi-
fiées). Les nouvelles technologies de
Uénergie sont donc appelées 4y jouer
un role essentiel.
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Annexe n°1
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